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1. Podstawa formalna recenzji

Podstawa opracowania niniejszej recenzji jest pismo Przewodniczacej Rady Naukowe;j
Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej
(pismo: RND ILGiT 20.03.2025 w dnia 13.03.2025r.), powolujagce mnie na podstawie
art. 221 ust. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2024, poz. 1571), jako jednego z recenzentéw w Komisji habilitacyjnej
W postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego Panu dr inz. Michatowi
Kubrakowi

Rownoczesnie z pismem otrzymatam komplet materialow wraz z wnioskiem
Pana dr inz. Michala Kubraka z dnia 28.11.2024 o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk: inzynieryjno-technicznych,
w dyscyplinie: inzynieria ladowa, geodezja i transport, na podstawie osiggniecia naukowego
stanowigcego cykl siedmiu powigzanych tematycznie oryginalnych prac naukowych
o wspolnym tytule ,,Modelowanie uderzenia hydraulicznego w rurociagach”.

Whniosek oraz dolaczone do niego dokumenty dostarczono w wersji elektronicznej.
Recenzje wykonano w oparciu o materialy dotgczone do wniosku:

e  Whniosek (zatl. 1),

* Kopi¢ dyplomu potwierdzajacego nadanie stopnia doktora nauk technicznych
w dyscyplinie inzynieria Srodowiska (zal. 2),

* Autoreferat przedstawiajacy opis dorobku i osiggni¢é naukowych (zal. 3),

 Wykaz osiggnie¢ naukowych stanowiacych znaczny wkiad w rozwdj dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport (zal. 4),

* Oswiadczenia Wspétautoréw o ich udziale merytorycznym i procentowym w publikacjach
wspdtautorskich wchodzacych w sklad osiagni¢eia merytorycznego (zat. 5),

» Kopie publikacji wchodzacych w sktad gtownego osiagni¢cia naukowego (zal. 6),

Niniejsza recenzja sporzadzona zostala na podstawie wymienionych dokumentdw,
uwzgledniajac kryteria oceny osiagni¢¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora
habilitowanego okreslonych w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

i nauce (Dz. U. 2023, poz. 1571).
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2. Sylwetka, wyksztalcenie i kariera zawodowa Kandydata

Pan dr inz. Michal Kubrak uzyskal stopien inzyniera w 2013r., za$ tytul magistra
inzyniera w 2014r. na kierunku Inzynieria Srodowiska (specjalno$é: Inzynieria Sanitarna
i Wodna oraz Inzynieria Wodna odpowiednio) prowadzonym na Wydziale InZzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskie;.

W 2018 r. uzyskat stopien doktora nauk technicznych w =zakresie Inzynierii
Srodowiska, w specjalnosci Hydraulika. Podmiotem nadajacym stopien doktora byt Wydziat
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej.
Tytul rozprawy doktorskiej brzmial: ,,Cisnieniowy przeptyw wody w rurociggu
z umieszczonym wewnatrz przewodem”. Promotorem gldéwnym i pomocniczym rozprawy
byli odpowiednio: prof. dr hab. inz. Marek Mitosek oraz dr hab. inz. Apoloniusz Kodura, prof.
uczelni.

Kandydat po uzyskaniu tytutu magistra w 2014r. podjat prace zawodows:

e w latach 2014-2018 pracowal na stanowisku asystenta badawczo-dydaktycznego
Zakltadzie Budownictwa Wodnego i Hydrauliki na Wydziale Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej

e w latach 2017-2019 pracowatl na stanowisku specjalisty ds. inzynieryjno-technicznych
w Zakladzie InZzynierii i Gospodarki Wodnej Instytutu Technologiczno-Przyrodniczego
w Falentach

e od 2018 pracuje na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Budownictwa Wodnego i Hydrauliki
na Wydziale Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej.

Wg danych w przedstawionej dokumentacji Kandydat nie ubiegat sie dotychczas
o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Praca badawcza i zainteresowania naukowe Kandydata koncentrujg sie na
zagadnieniach zwigzanych z hydraulika koryt zamknietych, za szczegélnym uwzglednieniem

zjawiska uderzenia hydraulicznego.
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3. Ocena osiaggniecia naukowego bedacego przedmiotem post¢powania habilitacyjnego

3.1, Ocena formalna

Osiagnieciem naukowym wymaganym art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2024, poz. 1571) jest przedstawiony
przez Kandydata cykl siedmiu oryginalnych, w tym 2 samodzielnych i 5 wspotautorskich
publikacji naukowych pod wspdlnym tytulem ,,Modelowanie uderzenia hydraulicznego
w rurociagach”

[Al]

Malesinska, A.; Kubrak, M.; Rogulski, M.; Puntorieri, P.; Fiamma, V.; Barbaro, G. Water
Hammer Simulation in a Steel Pipeline System with a Sudden Cross-Section Change. Journal
of Fluids Engineering 2021, doi:10.1115/1.4050728.

Impact Factor: 1,9; Punktacja MNiSW w 2021 r.: 100

[A2]

Kubrak, M.; Malesinska, A.; Kodura, A.; Urbanowicz, K.; Stosiak, M. Hydraulic Transients in
Viscoelastic Pipeline System with Sudden Cross-Section Changes. Energies 2021, 14, 4071,
doi:10.3390/en14144071.

Impact Factor: 3,0; Punktacja MNiSW w 2021 r.: 140

[A3]

Kubrak, M.; Malesinska, A.; Kodura, A.; Urbanowicz, K.; Bury, P.; Stosiak, M. Water
Hammer Control Using Additional Branched HDPE Pipe. Energies 2021, 14, 8008,
doi:10.3390/en14238008.

Impact Factor: 3,0; Punktacja MNiSW w 2021 r.: 140

[A4]

Kubrak, M.; Kodura, A.; Malesiiiska, A.; Urbanowicz, K. Water Hammer in Steel-Plastic
Pipes Connected in Series. Water 2022, 14, 3107, doi:10.3390/w14193107.

Impact Factor: 3,0; Punktacja MNiSW w 2022 r.: 100

[A5]

Kubrak, M. Water hammer mitigation by internal rubber hose. Archives of Civil Engineering
2024, 275-288, doi:10.24425/ace.2024.148911.

Impact Factor: 1,1; Punktacja MNiSW w 2024 r.: 100
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[A6]

Kubrak, M. Modeling of Closing Functions for Gate Valves Fitted with V-Ports. Journal of
Pipeline Systems Engineering and Practice. 2024, 15, 04024023,
doi:10.1061/JPSEA2.PSENG-1588.

Impact Factor: 1,8; Punktacja MNiSW w 2024 r.: 70

[A7]

Kubrak, M.; Kodura, A.; Urbanowicz, K.; Andrade, D.M. A Study of Valve-Induced Water
Hammer in a Woven-Jacket Fire Hose. Journal of Hydraulic Research 2024, 62, 340-350,
do0i:10.1080/00221686.2024.2390433.

Impact Factor: 1,7; Punktacja MNiSW w 2024 r.: 100

Publikacje ukazywaly si¢ w sposéb cykliczny jako wieloetapowy program badawczy
w latach 2021-2024. Sumaryczny Impact Factor wyzej wymienionych artykutdéw: 15,5, za$
suma punktéw MNiSW: 750.

Habilitant jest pierwszym autorem w sze$ciu z siedmiu przedstawionych publikacji,
okreslit swoj wkiad i wiodgca role w ich opracowaniu oraz dolgczyl potwierdzenia od
Wspotautorow. Nalezy rowniez stwierdzi¢, iz Habilitant w czterech z siedmiu
przedstawionych publikacjach byt autorem korespondencyjnym. W dwoch artykutach jest

jedynym autorem.

3.2.  Ocena merytoryczna

Celem badan Habilitanta zaprezentowanych w cyklu publikacji jest weryfikacja oraz
rozszerzenie wiedzy dotyczacej teoretycznych opiséw jednowymiarowych szybkozmiennych
przeplywéw cieczy w ukladach przewodow o niejednorodnej strukturze fizycznej lub
wykonanych z materialéw, ktérych wlasnosci mechaniczne zalezg od hydraulicznych
parametréw przeplywu cieczy.

Habilitant prowadzit badania nad zjawiskiem uderzenia hydraulicznego w rurociggach,
w ktérych wystepuje nagla zmiana $rednicy przewoddéw, zmiana parametrow materiatowych
uktadu poprzez wprowadzenie elementéw o wlasnosciach lepkosprezystych oraz przewezenie
przekroju wywotane montazem zasuwy. Badania mialy charakter numeryczno-doswiadczalny.
W szedciu pracach ([Al], [A2], [A3], [A4], [AS] i [A7]) Habilitant przedstawit wyniki
obliczen numerycznych oraz ich weryfikacj¢ na podstawie wynikéw badaf hydraulicznych.
Natomiast praca [A6] zawiera analizy teoretyczne oparte na obliczeniach numerycznych, bez

przeprowadzenia weryfikacji eksperymentalnej ze wzgledu na istotne trudnosci techniczne -
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badania efektu instalacji tzw. V-portu wymagaja testow w skali technicznej, przy duzych
$rednicach rurociagdéw 1 wolnych zamknigciach zasuw, co znaczgco komplikuje ich realizacjg.
We wszystkich pracach Habilitant wykorzystywat wlasne programy obliczeniowe,
opracowane samodzielnie w $rodowisku MATLAB. Badania hydrauliczne, ktorych wyniki
postuzyly do weryfikacji modeli numerycznych oraz oceny przydatnosci zastosowanych
metod byly prowadzone w Laboratorium Mechaniki Plynéw Wydzialu Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Do
gromadzenia danych pomiarowych wykorzystywanych w pracach [A3], [A4], [A5] i [A7]
Habilitant zastosowal wlasny system pomiarowy oparty na oprogramowaniu LabVIEW.

W artykutach [Al] i [A2], Habilitant przedstawit rozwoj algorytmu numerycznego
bazujacego na schemacie MacCormacka, wzbogaconego o nowatorski warunek brzegowy
umozliwiajacy modelowanie przeplywow w rurociggach o zmiennych $rednicach
1 wilasciwosciach materialowych. Zaproponowane rozwigzanie eliminuje ograniczenia
klasycznej metody charakterystyk, pozwalajac na latwe odwzorowanie przeptywu
w zltozonych uktadach przewodow. Skutecznos¢ algorytmu potwierdzil eksperymentalnie
w rurociggach stalowych, gdzie uzyskano wysoka zgodnos¢ wynikdéw obliczen z pomiarami
ci$nienia.

Znaczenie tych wynikow polega na poszerzeniu mozliwosci analizy nieustalonych
przeptywoéw w praktycznych aplikacjach inzynierskich, gdzie uktady rurociggowe sa czesto
heterogeniczne. Zaprezentowane rozwigzanie stanowi istotny wklad w rozwoj metod
numerycznych stosowanych w modelowaniu uderzen hydraulicznych i moze znalezé
zastosowanie w nowoczesnych narzedziach inzynierskich.

W pracy [A3], Habilitant zaprezentowal innowacyjng koncepcj¢ stosowania
polimerowych bocznikéw w celu tlumienia skutkéow uderzen hydraulicznych. Przewody
boczne wykonano z HDPE i polgczono z rurociggami gléwnymi za pomocg przewodow
o mniejszej S$rednicy, co ulatwia montaz w warunkach ograniczonej przestrzeni.
Eksperymenty oraz modelowanie numeryczne wykazaly wysoka skuteczno$¢ bocznikow
w redukcji amplitudy cisnienia przy prostych uderzeniach, choé¢ skuteczno$¢ ta malata
w przypadku zloZzonych scenariuszy przeptywu.

Wyniki te majg duze znaczenie praktyczne - potwierdzajg mozliwos¢ stosowania
prostych i1 ekonomicznych rozwigzan ochrony rurociggéw tam, gdzie tradycyjne urzadzenia
zabezpieczajace s trudne do wdrozenia. Praca w istotny sposéb przyczynia sie do rozwoju

wiedzy o nowych sposobach kontroli przeptywéw nieustalonych.
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W artykule [A4], Pan dr inz. Michal Kubrak przedstawit wyniki badan nad
wykorzystaniem wstawek polimerowych do ttumienia fal cisnienia w ztozonych uktadach
rurociggow stalowych i HDPE. Wykazal, ze mogg one efektywnie redukowa¢ amplitude
uderzen hydraulicznych, nawet przy znacznych réznicach srednic przewodéw. Opracowany
model numeryczny, uwzgledniajacy tarcie nieustalone i lepkosprezystos¢ materiatu, wymagat
indywidualnej kalibracji dla kazdej konfiguracji uktadu.

Badania dostarczyly nowych danych o wptywie dlugosci 1 materialu wstawek na
predkos¢ propagacji fali ci$nienia. Znaczenie wynikéw polega na stworzeniu solidnej
podstawy dla projektowania nowoczesnych, ekonomicznych uktadéw zabezpieczen
hydraulicznych, szczegodlnie w rurociggach o zmiennej strukturze materiatowe;.

Habilitant w artykule [AS] opisuje zastosowanie wewnetrznych przewodow
elastycznych z pelnego materiatlu (guma EPDM) jako elementu tlumigcego w rurociggach
stalowych. Badania wykazaly, ze nawet przewody o niewielkich $rednicach znaczgco
zmniejszaja amplitude fali ci$nienia oraz wydluzaja jej okres, przyczyniajac si¢ do fagodzenia
skutkéw uderzen hydraulicznych. Szczegdlnie efektywne okazalo si¢ thumienie ujemnych faz
ci$nienia.

Znaczenie wynikéw polega na zaproponowaniu trwalego, odpornego na
rozszczelnienia rozwigzania, ktére moze znalez¢ zastosowanie w trudnych warunkach
eksploatacyjnych,
np. w systemach wodociggowych i przeciwpozarowych. Badania te wnosza nowa jakos¢ do
technologii ochrony rurociggow.

W artykule [A6], Habilitant zaprezentowat wyniki badan nad wptywem zastosowania
V-portéw w zasuwach na przebieg uderzen hydraulicznych. Opracowat analityczne zaleznosci
1 bezwymiarowe funkcje zamykania, dostosowane do réznych katow wewnetrznych V-portu,
pozwalajace na lepsza kontrole przeplywu i ograniczenie gwattownych skokow cisnienia.

- Znaczenie tych badan jest bardzo wysokie zaré6wno w aspekcie teoretycznym, jak
i praktycznym - umozliwiajg one projektowanie armatury przyczyniajacej sie¢ do poprawy
bezpieczenstwa eksploatacji sieci ci$nieniowych oraz efektywnosci ich dziatania. Wyniki
moga by¢ bezposrednio wykorzystane zarowno w $rodowisku akademickim, jak
i przemystowym.

W artykule [A7], Kandydat przedstawit pionierskie badania nad wplywem cisnienia
poczatkowego na przebieg uderzenia hydraulicznego w elastycznych wezach strazackich.
Opracowano 1 skalibrowano model numeryczny wykorzystujagcy metode charakterystyk oraz

model Kelvina—Voigta. Wykazano liniowa zalezno$¢ pomiedzy cisnieniem poczatkowym
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a predkoscig rozchodzenia si¢ fali ci$nienia oraz dobra zgodno$é wynikéw obliczen

Z pomiarami.

Wyniki te maja istotne znaczenie dla bezpieczenstwa pracy strazakow i konstrukcji

systemow gasniczych, w ktorych elastycznos¢ przewodow zmienia si¢ dynamicznie w trakcie

eksploatacji. Badania te otwieraja nowy kierunek rozwoju wiedzy na temat zachowania

materiatéw lepkosprezystych w warunkach przeplywow szybkozmiennych.

Wkiad Habilitanta w rozw¢j dyscypliny inzynieria lgdowa, geodezja i transport,

przedstawiony w cyklu siedmiu publikacji naukowych, obejmuje nastgpujgce zagadnienia:

1.

Opracowanie algorytmu numerycznego opartego na schemacie MacCormacka,
umozliwiajgcego  modelowanie  uderzenia  hydraulicznego w  rurociagach
o zroéznicowanych $rednicach i materiatach, z uwzglednieniem tarcia nieustalonego
(model Brunone-Vitkovsky’ego) oraz wilasnosci lepkosprezystych (model Kelvina-
Voigta). Skutecznos¢ algorytmu potwierdzono w badaniach eksperymentalnych.
Modyfikacja metody lagodzenia uderzen hydraulicznych poprzez zastosowanie
bocznikéw polimerowych podiaczanych do gléwnego rurociggu za pomocy
przewodow zagietych o mniejszej $rednicy, co ulatwia ich instalacje i zwieksza
skutecznos$¢ thumienia przeplywow nieustalonych.

Przeprowadzenie kompleksowych badan eksperymentalnych 1 numerycznych
dotyczacych tlumienia uderzen hydraulicznych w rurociggach z polimerowymi
wstawkami, takze o S$rednicy mniejsze] niz $rednica gloéwnego przewodu oraz
wskazanie koniecznosci kalibracji wspolczynnikéw petzania w przypadku zmiany
konfiguracji przewodow.

Udoskonalenie techniki tlumienia fal ci$nienia poprzez zastosowanie pelnych
przewodow z gumy EPDM, odpornych na rozszczelnienie i zapewniajgcych wysoka
redukcje amplitudy uderzenia hydraulicznego nawet przy niewielkich $rednicach.
Wyprowadzenie uniwersalnych funkcji zamykania zasuw z V-portem dla r6znych
katow wewnetrznych, umozliwiajacych uwzglednienie wptywu konstrukcji zasuwy na
przebieg nieustalonych zmian ci$nienia w instalacjach.

Analiza eksperymentalna i numeryczna uderzenia hydraulicznego w wezu strazackim,
wskazujaca na istotng zalezno$¢ pomigdzy ciSnieniem poczgtkowym cieczy
a charakterystyka uderzenia hydraulicznego.

Stwierdzam, iz oceniane elementy osiagni¢cia naukowego spelniaja kryteria

stawiane rozprawie habilitacyjnej pod wzgledem warto$ci merytorycznej

i oryginalnoSci. Przeprowadzone badania wnosza istotny wklad w rozwéj wiedzy
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dotyczgcej modelowania zjawiska uderzenia hydraulicznego, przyczyniajac si¢ do
poglebienia  rozumienia proceséw zachodzacych w  zamknig¢tych ukladach
przeplywowych. Podejmowana problematyka wpisuje si¢ w aktualne kierunki badan
realizowanych zaréwno na arenie krajowej, jak i miedzynarodowej, co podkresla
znaczenie osiggniecia w kontekscie rozwoju dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja

i transport.

4. Ocena aktywnos$ci naukowo-badawczej

Habilitant po otrzymaniu stopnia doktora opublikowal 25 publikacji (gcznie ze
wskazanymi jako cykl publikacji stanowiacymi osiagni¢cie naukowe) o lgcznym Impact
Factor wynoszacym 42,69 liczonym z lat ukazania si¢ publikacji (zgodnie z bazg Journal
Citation Report). Ponadto przedstawit wyniki badan w formie 3 rozdzialow w 2-ch
monografiach naukowych. Habilitant publikowal swoje pracy w renomowanych
czasopismach zagranicznych, tj.: Archives of Hydro-Engineering and Environmental
Mechanics, Water, Journal of Fluids Engincering, Journal of Hydraulic Engineering, Energies,
Journal of Pipeline Systems Engineering and Practice, Archives of Civil Engineering, Journal
of Hydraulic Research. Opublikowal réwniez 1 monografie i 1 podrecznik akademicki dla
studentow.

Habilitant bral udziat w 3-ch konferencjach (2 mig¢dzynarodowe, 1 krajowa).
Rezultatem tych wystapien byly publikacje naukowe (w czasopismach: Archives of Civil
Engineering oraz GeoPlanet: Earth and Planetary Sciences) prezentujagce wyniki
prowadzonych badan.

‘Habilitant po uzyskaniu stopnia doktora znaczaco powickszyt swdj dorobek naukowy.
Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat posiadat 3 publikacje.

Dane bibliometryczne dorobku publikacyjnego Pana dra inz. Michata Kubraka
przedstawiaja sie nastepujaco’:

e Liczba cytowan wynosi:
o wg WoS: 116 (w tym 104 bez autocytowan);
o wg Scopus: 143;
o wg Google Scholar: 203.

* Indeks Hirscha wynosi:

! Stan na dziesi: 27.04.2025t.
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o wg WoS: 7,
o wg Scopus: §;
o wg Google Scholar: 9.

W okresie po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant aktywnie uczestniczyl w o$miu
projektach naukowo-badawczych, co stanowi potwierdzenie jego konsekwentnego rozwoju
naukowego oraz zaangazowania w realizacj¢ prac badawczych.

Szes¢ z tych projektow realizowanych bylo w ramach grantéw wewngtrznych
Politechniki Warszawskiej. W trzech projektach Habilitant petnit funkcje kierownika,
odpowiadajac za cato$¢ realizacji zadan, zarzadzanie zespotem oraz osiggniecie zalozonych
celow badawczych, natomiast w trzech kolejnych wystepowal w roli gldéwnego wykonawcy,
realizujac kluczowe zadania merytoryczne.

Dwa pozostate projekty byly finansowane ze $rodkéw zewnetrznych, przyznanych
w ramach konkurséw organizowanych przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBiR).
Pierwszy z nich, zatytulowany ,,Sewage Monitoring System For Tracking Synthetic Drug
Laboratories — microMole”, byt realizowany w ramach programu Horyzont 2020 w latach
2015-2019. W projekcie tym Habilitant petnil funkcje v;fykonawcy jako ekspert ds.
hydrauliki.

Drugi projekt zewnetrzny, zatytulowany ,Innowacje technologiczne oraz system
monitoringu, prognozowania 1 operacyjnego planowania dzialan melioracyjnych, dla
precyzyjnego gospodarowania woda w skali obiektu melioracyjnego — INOMEL”, byl
realizowany w latach 2018-2020 w ramach programu BIOSTRATEG. W ramach tego
przedsigwzigcia Habilitant réwniez pelnil funkcje wykonawcy, specjalizujge  sie
w zagadnieniach hydraulicznych.

Habilitant odbyl dwa staze naukowe, potwierdzajace jego zaangazowanie w 10zwoj
naukowy 1 state doskonalenie kompetencji badawczych.

Pierwszy z nich byl stazem dlugoterminowym o charakterze krajowym, realizowanym
w latach 2017-2019. W jego ramach Habilitant zostat zatrudniony na stanowisku eksperta ds.
hydrauliki w Instytucie Techniczno-Przyrodniczym w Falentach, w zwigzku z realizacjg
projektu INOMEL pt. ,Innowacje technologiczne oraz system monitoringu, prognozowania
1 operacyjnego planowania dziatan melioracyjnych, dla precyzyjnego gospodarowania woda
w skali obiektu melioracyjnego”, finansowanego w ramach programu BIOSTRATEG
Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Drugi staz, zrealizowany w 2023 roku w ramach programu Erasmus+, mial charakter

krotkoterminowego wyjazdu zagranicznego. Habilitant odbyt pieciodniowe szkolenie
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w zakresie nieustalonych przeptywéw dwufazowych w rurociagach ci$nieniowych,
prowadzone przez prof. Heleng Ramos w Instituto Superior Técnico, University of Lisbon
(Lizbona, Portugalia).

Odbyte staze oraz udziat w projektach naukowych sa udokumentowane aktywna
postawa Habilitanta w zakresie podnoszenia kwalifikacji naukowych oraz Jego gotowoscig do
wspélpracy w miedzynarodowym $rodowisku badawczym. Efektem podjetych dziatan
badawczych 1 zdobytych doswiadczen bylo powstanie dwoch artykuldow naukowych
(1. Kubrak, J.; Kubrak, E.; Kaca, E.; Kiczko, A.; Kubrak, M. Theoretical and Experimental
Analysis of Operating Conditions of a Circular Flap Gate for an Automatic Upstream Water
Level Control. Water 2019, 11, 2576, do0i:10.3390/w11122576; 2. Kubrak, E.; Kubrak, J.;
Kiczko, A.; Kubrak, M. Flow Measurements Using a Sluice Gate; Analysis of Applicability.
Water 2020, 12, 819, doi:10.3390/w12030819) oraz jednej monografii (Kaca, E.; Kubrak, J.;
Dabkowski L.; Kubrak E.; Kiczko A.; Koziot A.; Kaluza T.; Kubrak M.; Krukowski M.;
Szymczak T.; Kierasinski B. ,,Budowle i urzadzenia do pomiaru przeptywu wody w kanatach
melioracyjnych”, Bogucki Wydawnictwo Naukowe, Poznan 2020, ISBN: 978-83-7986-324-
2), co dodatkowo potwierdza skuteczno$¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w rozwoju dorobku
naukowego.

Pan dr inz. Michal Kubrak pelni funkcje goscinnego redaktora (Guest Editor)
specjalnego wydania czasopisma Applied Sciences pt. Application and Simulation of Fluid
Dynamics in Pipeline Systems. Ponadto pelni réwniez funkcje redaktora monografii
przygotowywanej w ramach XXI Miedzynarodowej Konferencji Technicznej Kontroli Zapor,
ktéra odbedzie si¢ w 2025r. Habilitant aktywnie uczestniczy takze w procesie recenzyjnym -
jest recenzentem 20 artykuléw naukowych opublikowanych w 15 czasopismach
posiadajacych wskaznik Impact Factor.

Dzialalno$¢ naukowo-badawczg Pana dr inz. Michala Kubraka oceniam pozytywnie.
Spelnia ona wszystkie kryteria wymagane w stosunku do osob ubiegajacych si¢ o stopien
naukowy doktora habilitowanego. Wymieniony dorobek obejmuje prace indywidualne
i zespolowe, opracowywane w ramach projektow i1 badan wilasnych, jego efektywnosé
publikacyjna znaczaco wzrosla po otrzymaniu stopnia doktora. Badania majg charakter

naukowy o bardzo duzym znaczeniu aplikacyjnym.
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5. Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzujacego nauke

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr. inz. Michata Kubraka $cisle koresponduje z jego
zainteresowaniami naukowymi. Habilitant prowadzi zaj¢cia dydaktyczne z zakresu mechaniki
plynéw 1 hydrauliki na trzech kierunkach studidw: InZzynieria Srodowiska (studia I i II
stopnia), Ochrona §rodowiska (studia I stopnia) oraz Biotechnologia (studia I stopnia). Zajecia
realizowane sg w formie ¢wiczen audytoryjnych oraz laboratoryjnych. Dr inz. Michat Kubrak
byl promotorem czterech prac inzynierskich oraz jednej pracy magisterskiej, a takze pelni
funkcje promotora pomocniczego w jednej rozprawie doktorskiej. Dodatkowo jest
wspoétautorem podrecznika akademickiego:
e Mitosek M., Matlak M., Kodura A., Kubrak M., Zbiér zadan z hydrauliki dla inzynierii
i ochrony $rodowiska, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2017,
s. 280, ISBN: 9788378146520.
Wysoki poziom prowadzonych przez dr. inz. Michata Kubraka zaje¢ dydaktycznych znajduje
potwierdzenie w licznych nagrodach przyznawanych zaréwno przez Studentow, jak 1 wladze
uczelni. W latach 2016-2019 otrzymal on wielokrotnie wyrdznienie ,,Ztota Kredka”
w konkursie organizowanym przez Wydzialowa Rade Samorzadu Studenckiego na
»Najlepszego prowadzacego ¢wiczenia, laboratoria, projekt lub seminarium" Wydziatu
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska. W 2018 roku dr inz. Michat
Kubrak zostal réwniez uhonorowany indywidualng nagrodg dydaktyczna przyznang przez
Jego Magnificencje Rektora Politechniki Warszawskiej za wybitne osiggnigcia w pracy
dydaktycznej.

Dr inz. Michal Kubrak aktywnie angazuje si¢ w prace organizacyjne na swoim
Wydziale. Dwukrotnie zostat wybrany do Rady Wydziatu oraz Kolegium Elektorow Wydzialu
Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej
jako przedstawiciel nauczycieli akademickich niezatrudnionych na stanowisku profesora lub
profesora uczelni i nieposiadajgcych stopnia doktora habilitowanego.

W kadencji 2020-2024 pelnit funkcj¢ Pelnomocnika Dziekana ds. studiow na
kierunku Inzynieria Srodowiska. Obecnie zajmuje stanowisko Prodzickana ds. Wspdlpracy
i Rozwoju Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska
Politechniki Warszawskiej.

Dodatkowo przewodniczy komisji egzaminéw dyplomowych na kierunku Inzynieria
Srodowiska (studia T i II stopnia) w zakresic specjalnosci: Inzynicria Wodna, Inzynieria

Sanitarna i Wodna oraz Inzynieria Komunalna.

Strona | 12



Dr inz. Michat Kubrak aktywnie uczestniczy w popularyzacji nauki oraz dziatalnosci
promocyjnej Politechniki Warszawskiej. Wielokrotnie brat udziat w corocznych Dniach
Otwartych uczelni, prowadzgc szkolenia i zajgcia pokazowe z zakresu techniki instalacyjnej
w budownictwie oraz odnawialnych zrodet energii, skierowane do uczniéw szkét Srednich.

Od marca 2024 roku uczestniczy w pracach zespotu realizujacego projekt ,, Ksztalcenie
zdrowego 1 bezpiecznego Srodowiska w obiektach ochrony zdrowia” w ramach programu
»Nauka dla Spoleczenstwa” organizowanego przez Ministerstwo Edukacji i Nauki, petniac
funkcje eksperta ds. hydrauliki instalacji sanitarnych.

Ponadto jest czlonkiem Polskiego Stowarzyszenia Inzynierow 1 Technikow
Sanitarnych.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr. inz. Michata Kubraka, jak rowniez jego
aktywnos$¢ w zakresie popularyzacji nauki, oceniam pozytywnie. Habilitant wykazuje sie
zaangazowaniem zaréwno w prowadzenie zaje¢ dydaktycznych, jak i w dzialania
organizacyjne na rzecz Wydziatu oraz Uczelni. Jego praca dydaktyczna charakteryzuje sie
wysokim poziomem merytorycznym 1 metodycznym, co znajduje odzwierciedlenie
w licznych wyréznieniach przyznawanych przez studentéw i wiladze uczelni.

Ponadto istotnym elementem jego dzialalnos$ci jest aktywne uczestnictwo
w inicjatywach majacych na celu promocje¢ nauki i ksztalcenia technicznego wsrdd
miodziezy. Jego zaangazowanie w realizacj¢ projektow o znaczeniu spolecznym oraz
przynalezno$¢ do organizacji branzowych dodatkowo podkreslajg jego wszechstronno$é

1 oddanie srodowisku akademickiemu.

6. Ocena wspoélpracy z otoczeniem gospodarczym

Habilitant jest wspdtautorem 3-ch patentéw:

1) Kubrak Michal, Kodura Apoloniusz, Mitosek Marek, Wynalazek, Chroniony, Numer
zgloszenia (w pierwszym kraju zgloszenia powyzej): P.423245, Numer patentu/prawa:
PL 233063, Data zgloszenia (w pierwszym kraju zgloszenia powyzej): 24-10-2017,
Data udzielenia prawa: 20-05-2019, Publikacja patentu/wzoru: [WUP 30-08-2019]

2) Kodura Apoloniusz, Kubrak Michat, Mitosek Marek, Wynalazek, Chroniony, Numer
zgloszenia (w pierwszym kraju zgloszenia powyzej): P.424575, Numer patentu/prawa:
PL 234067, Data zgloszenia (w pierwszym kraju zgtoszenia powyzej): 12-02-2018,
Data udzielenia prawa: 17-09-2019, Publikacja patentu/wzoru: [WUP 31-01-2020]
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3) Kodura Apoloniusz, Kubrak Michal, Wynalazek, Chroniony, Numer zgloszenia

(w pierwszym kraju zgloszenia powyzej): P.447479, Numer patentu/prawa: PL

245759, Data zgloszenia (w pierwszym kraju zgloszenia powyzej): 08-01-2024, Data

udzielenia prawa: 13-06-2024, Publikacja patentu/wzoru: [WUP 07-10-2024]
Wszystkie uzyskane patenty dotycza urzadzen shuzacych do tlumienia uderzen
hydraulicznych, opracowanych na podstawie badan wiasnych Habilitanta i wpisujacych sie w
gléwny nurt jego zainteresowan naukowych.

Pan dr inz. Michal Kubrak posiada bogate do$wiadczenie w realizacji projektéw
o charakterze aplikacyjnym, co potwierdza jego udzial w przygotowaniu ponad 20 ekspertyz
i prac badawczo-ustugowych, wykonywanych na zlecenie firm prywatnych oraz
przedsigbiorstw pafistwowych. W ramach tych zadan samodzielnie opracowywat
1 wykorzystywal autorskie programy obliczeniowe do prowadzenia zaawansowanych analiz
prognostycznych uderzef hydraulicznych w wielkosrednicowych rurociggach ci$nieniowych,
przeznaczonych do transportu $ciekow. Dzigki doglebnej znajomosci procesow fizycznych
oraz umiejetnosci praktycznego zastosowania narzedzi numerycznych, Pan dr inz. Kubrak
skutecznie wspieral optymalizacj¢ rozwigzan technicznych stosowanych w tych instalacjach.
Ponadto kierowatl projektem, w ktorym wykorzystal zaawansowane oprogramowanie CFD
(Computational Fluid Dynamics) do modelowania przeptywu wody w ukladzie ujecia wody
przeznaczonego na potrzeby elektrowni gazowo-parowej (CCGT) w Rybniku, co pozwolito
na precyzyjne okreslenie parametrow pracy instalacji oraz optymalizacje jej funkcjonowania.
Dzialania te potwierdzaja wysokie kompetencje Habilitanta zarbwno w zakresie prowadzenia
badaf numerycznych, jak i praktycznego transferu wiedzy do sektora przemystowego.

Znaczna liczba zrealizowanych prac, obejmujgca ponad 20 projektow, jednoznacznie
swiadczy o wysokim poziomie doswiadczenia praktycznego Habilitanta. Wskazuje to nie
tylko na jego bieglos¢ w prowadzeniu badan i prac naukowych, ale réwniez na umiejetnosé
skutecznego transferu zdobytej wiedzy teoretycznej na grunt aplikacyjny. Tak duza liczba
projektéw dowodzi, ze Habilitant potrafi efektywnie taczy¢ dziatalno$¢ naukowo-badawcza
z praktycznymi potrzebami otoczenia gospodarczego i spolecznego, co jest istotnym atutem
w  kontekscie dalszego rozwoju kariery akademickiej i wspolpracy z partnerami
zewnetrznymi. Jedynym mankamentem jest brak wyszczegélnienia wszystkich ekspertyz
w Autoreferacie 1 Wykazie osiggnie¢ (wymienionych zostato tylko 5).

W 2019 roku Habilitant uczestniczyl w pracach nad opracowaniem rekomendacji
dotyczacych obliczania Swiatel mostéw oraz przepustéw, prowadzonych pod auspicjami

Instytutu Badawczego Drég i Mostow na zlecenie Ministerstwa Infrastruktury. W ramach
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zespotu projektowego pehnit funkcje specjalisty ds. hydrauliki przepustow. Efektem tych prac
byto powstanie dokumentu WR-M-12 | Wytyczne obliczania swiatel drogowych mostéw
1 przepustow hydraulicznych”, ktérego Habilitant jest wspotautorem. Dokument ten zostal
oficjalnie rekomendowany przez Ministerstwo Infrastruktury.

Wspdlprace Pana dra inz. Michata Kubraka z otoczeniem gospodarczym oceniam
pozytywnie. Habilitant posiada znaczacy dorobek w =zakresie badan aplikacyjnych,
potwierdzony trzema patentami oraz realizacjg ponad 20 eckspertyz i prac badawczo-
ustugowych. Jego dziatalnos¢ charakteryzuje sie umiejetnym laczeniem wiedzy teoretycznej
z praktycznymi potrzebami przemystu, czego przykladem jest udzial w opracowaniu
wytycznych rekomendowanych przez Ministerstwo Infrastruktury. Przedstawiony dorobek
dowodzi wysokich kompetencji merytorycznych oraz aktywnej postawy w transferze wiedzy

do otoczenia gospodarczego.

7. Inne istotne informacje

Dr inz. Michal Kubrak zostal uhonorowany licznymi nagrodami i wyrdznieniami.
W 2019 roku otrzymat indywidualng nagrode Jego Magnificencji Rektora Politechniki
Warszawskiej za osiggni¢cia naukowe, natomiast w 2021 roku przyznano mu stypendium
naukowe finansowane ze $§rodkéw JM Rektora Politechniki Warszawskiej.

Informacje dotyczace nagrod i wyrdznien dydaktycznych przyznanych Habilitantowi
zostaly szczegélowo oméwione w rozdziale 5 niniejszego opracowania i w zwigzku z tym nie

sq tutaj powtarzane.
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8. Whiosek koncowy

Podsumowujac, zarowno osiggni¢cic naukowe, jak 1 caly dorobek naukowy
Pana dr. inz. Michala Kubraka, analizowane na tle aktualnego stanu wiedzy, $wiadcza o jego
wysokim poziomie kompetencji badawczych 1 technologicznych w zakresie hydrauliki koryt
zamknigtych, ze szczegélnym uwzglednieniem problematyki ograniczania skutkow uderzen
hydraulicznych.

Osiggniecie naukowe Pana dr. inz. Michata Kubraka oceniam jako oryginalne,
wnoszgce istotny wklad w rozwdj dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport. Na
szczegolne podkreslenie zashuguje aplikacyjny i1 technologiczny charakter prowadzonych
badan, a takze wysoki poziom kompetencji Habilitanta w zakresie realizacji eksperymentéw
badawczych, analizy i interpretacji wynikéw oraz umiejetnos¢ pracy zespolowej. Z uznaniem
odnosze si¢ réwniez do dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej
Pana dr. inz. Michata Kubraka.

Uwzgledniajgc wymagania okreslone dla oséb ubiegajacych si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, w pelni pozytywnie oceniam przedstawiony dorobek naukowy,
dydaktyczny i organizacyjny. Wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej o przeprowadzenie, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami, dalszych etapéw postepowania zmierzajacego do nadania
Panu dr. inz. Michalowi Kubrakowi stopnia naukowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie inzynieria ladowa, geodezja

i transport.

Waned  Blesintsles
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